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Introducéo

A bananeira (Musa spp.), € uma cultura de grande importancia econémica, principal mente para a regido do Norte de
Minas Gerais que tem investido bastante na &rea da bananicultura, porém, os problemas fitossanitarios causados por
Meloidogyne javanica tém afetado constantemente a eficiéncia de produgdo. Segundo Ferraz (2001), a busca por
meétodos eficazes e ambientalmente seguras para fazer o mangjo de nematoides, é cada vez mais frequente, esses
métodos tem o objetivo de explorar o potencial de inimigos naturais dos nematoides nos programas de controle
biol dgico.

Sabe-se que bactérias endofiticas frequentemente séo usadas como bioinoculantes para controlar diversas espécies de
nematdides. Segundo Oostendorp; Sikora (1989), menos de 10% dos isolados bacterianos obtidos apresentam
biocontrole de fitonematoides, levando a busca de isolados variados para fazer uma selecdo massal. Este trabalho teve
como objetivos testar e selecionar isolados endofiticos promissores para o controle de Meloidogyne javanica em
bananeira.

Material e métodos
A. Origem das bactérias

Utilizaram-se 20 isolados de bactérias endofiticas procedentes de bananeiras “Prata= An&’ do Norte de Minas e
Sudoeste da Bahia.

B. Montagem do ensaio

O experimento foi realizado em casa de vegetagdo, usando o delineamento inteiramente casualizado, com 8
repeticdes + 1 testemunha contendo apenas o nematoide. Utilizaram-se mudas micropropagadas de bananeira ‘ Prata-
An&@ produzidas no Laboratério de Biotecnologia do Departamento de Ciéncias Agrérias completamente enraizadas,
com trés folhas lancadas e no minimo trés centimetros de altura que foram transferidas para bandejas contendo o
substrato Bioplant® onde permaneceram por 30 dias em viveiro com irrigagdo controlada e sombrite. Durante a
aclimatizag&o, as mudas foram tratadas via rega do substrato dos tubetes com 2ml de suspensdo bacteriana calibrada
para OD540=1,0 aos 15 e 30 dias apbs o plantio. Apés a fase de aclimatizacdo (40 dias aproximadamente) foram
transplantadas para vasos plésticos de 3L contendo solo arenoso previamente autoclavado. Apds 7 dias foi redlizada a
inoculacdo de 3 mL contendo 2000 ovos em trés orificios ao redor da muda.

C. Avaliacdo do experimento

Aos 90 dias apos a inoculacdo do nematoide, foram avaliadas as caracteristicas agrondmicas. altura das plantas, o
didmetro do pseudocaule e 0 nimero de folhas. Em seguida, a parte aérea foi cortada, acondicionada em sacos de papel
e o0 sistema radicular removido cuidadosamente do solo e levados ao laboratério de Fitopatologia. No laboratério
realizou-se a secagem da parte aérea das amostras para avaliar a massa seca e a lavagem das raizes em agua. A seguir,
massas de ovos dos nematoides nos sistemas radiculares foram coradas com floxina B. Ap6s a coloragéo, as raizes
foram deixadas sobre duas folhas de jornal por 10 minutos para secagem. Posteriormente realizou-se a avaliagdo do
peso do sistema radicular das plantas, seguida da contagem de massas de ovos e de galhas por sistema radicular. Para a
quantificacdo do nimero de ovos por sistema radicular, as raizes foram cortadas em pedacos de aproximadamente 2 cm
de comprimento para que os ovos fossem extraidos de acordo com a técnica de Hussey e Barker, modificada por Boneti
e Ferraz (1981). Em microscopio de objetiva invertida realizou-se a contagem dos ovos de M. javanica por sistema
radicular. O nimero de juvenis de segundo estadio por 100 cm? de solo foi avaliado em camara de Peters apds extracéo
de juvenis por meio da técnica de Jenkins (1964). Os tratos culturais foram agueles recomendados para a cultura. Os
resultados foram submetidos a andlise de variéncia pelo programa Sisvar (FERREIRA, 2000) e as médias comparadas
pelo teste Scott-Knott (1974) (P<0,05). O fator de reproducéo (FR) foi obtido por meio da formula FR=Pf/Pi, onde Pf e

0 nimero de oxg()slog%gg giBa}%gCIZipg g?%% 8% g\I/FQDsrl_Jti lizado nainfestacéo do solo.



REALIZACAO:

(]
PIBID

& B, S
FEPEG - .

FAPEMIG FADENOR

= (0] R U M
ENSINO - PESQUISA* EXTENSAO * GESTAO

CIENCIA E TECNOLOGIA:
IMPLICAGOES NO ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

ISSN: 1806-549X

Resultados e discussao

Em relacdo ao nimero de galhas, com excecéo dos isolados EB-136 e EB-187 todos os demais reduziram tal
variavel. A maxima reduggo, 71%, foi proporcionada por EB-55 Bacillus subitilis e a menor reducgéo, 25%, promovida
por EB-196 Enterobacter sp. Para o niimero massas de ovos todos os isolados utilizados no trabalho promoveram
reducdo significativa em relagdo a testemunha, sendo que a méxima redugdo, 68%, foi proporcionada por EB-55
B. subitilis. Para 0 nimero de massas de ovos e fator de reproducéo houve reducéo com atenuacdo maxima de 95%
apresentada também pelo isolado EB-55 B. subtilis. (Tabela 1). O nimero de J2 apresentou reducdes de 70%
comparado a testemunha. Destaca-se o isolado EB-169 Bacillus pumilus. Em relagéo ao teor de matéria seca, houve um
incremento de 62,25% comparado com a testemunha, promovido pelo isolado EB-196 Enterobacter sp. A
caracterizacdo dos isolados quanto ao género e espécie podem ser observados na (Fgural). Estes resultados
comprovam o potencial das bactérias endofiticas para serem utilizadas como bioinoculantes. Uma das vantagens de
utilizar tal método, é comprovado na eficiéncia das bactérias endofiticas em estabelecer uma relagdo de colonizacdo
dos tecidos internos das plantas e desenvolver mecanismos de antagonismo a fitopatégenos, produzindo enzimas
liticas. (TIPRE; PINDI; SHARMA, 2015), uma vez que essa caracteristica € essencial para o sucesso dos tratamentos
de doencas que afetam partes subterréneas das plantas. (ARAVIND et al. 2008). Resultados semelhantes aos
encontrados neste trabalho tém sido observados por Naves et al. (2002) que estudaram a aplicagdo de bactérias
endofiticas isoladas do sistema radicular de plantas de tomate, crotalaria, trigo, milho e braguiéria para o controle de
M. javanica. Os autores verificaram que todos os isolados apresentaram efeito antagénico e diminuiram a formagdo de
galhas e reproducdo dos M. javanica.

Conclusdes

O isolado EB-55 B. subitilis demonstrou um grande potencial no controle para nimero de galhas, massas de ovos,
fator de reproducéo de M .javanica.

O isolado EB-169 Bacillus pumilus reduziu significativamente a populacdo de juvenis de segundo estédio no solo
(J2).

O isolado EB-196 Enterobacter sp., aumentou o teor de matéria seca das plantas.
Osisolados EB-55, EB-169 e EB-196 tem grande potencial para serem usados como bioinocul antes.
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Tabela 1. Variaveis nematolégicas e vegetativas de bananeiras, inoculadas com bactérias endofiticas, cultivadas em solo infestado
com Meloidogyne javanica.

Nimero
de Massas Numero de Numero de
Isolados (Galhas Isolados  ovos Isolados Ovos Isolados FR  Isolados 12 Isolados MSPA

EB-55 11550a EB-55 51.88a EB-35 504138a EB-55  252a EB-169 B80.25a EB-196 4840a
EB-144 17788b EB-88 5238a EB-36 7870,75b  EB-56 394bp EB-38 8213a EB-136 406501
EB-194 18388b EB-68 56.38a EB-37 087750c EB-57 494c EB-126 8213a EB-147 39051¢c
EB-169 19688b EB-144 5863a EB-126 1583738d EB-126 7.92d EB-55 8425a EB-87 3859¢
EB-57 20250b EB-194 61.50b EB-60 18008 38e EB-60 950e EB-68 1100001 EB-55 32.75d
EB-60 22438c EB-60 63.50b EB-38 23367.38f EB-58 1169f EB-144 113500 EB-60 32294
EB-68 237.13c¢ EB-57 65.88b EB-88 2386463 f EB-8§8  1193f EB-57 132.88c EB-68 31.21e
EB-88 237.13c¢ EB-126 65.88b EB-144 24383.75f EB-144 12.19f EB-71 143.00c EB-126 30096e
EB-71 23938c EB-133 6638b EB-4 2742063 g EB-64 1372g EB-88 1#25¢ EB-194 2888 f
EB-126 24125¢ EB-63 6725b EB-160 3013888h EB-1690 1507h EB-133 14788c¢ EB-64 2879f
EB-63 24825c EB-71  68.75b EB-194 30084631 EB-194 15501 EB-127 14975¢ EB-71 28.74f
EB-147 25038c¢ EB-169 70500 EB-71 31516001 EB-T1 15761 EB-56 152.63c EB-38 2845f
EB-56 251.13¢ EB-147 7463b EB-127 32430.75; EB-127 16227 EB-194 160.25d EB-127 2786¢g
EB-127 27325d EB-36 77.13c¢ EB-63 3380050k EB-63 1690k EB-196 160.63d EB-57 2773 g
EB-133 28800d EB-64 87.13d EB-68 36356001 EB-68 18.181 EB-60 166.63d EB-144 2718g
EB-64 296.13d EB-127 91.13d EB-196 37674.63m EB-196 18.84m EB-64 18175 EB-56 2699g
EB-58 301.88d EB-196 9225d EB-133 38662.25n EB-133 1933n EB-63 183.63e EB-63 2680g
EB-196 30488d EB-58 9725d EB-147 30057500 EB-147 1953n EB-147 191.88e¢ EB-169 26.63 g
EB-136 401.13e EB-136 148.13e EB-87 01769250 EB-87 45880 EB-136 24338f EB-88 24831
EB-87 40363e EB-87 151.50e EB-136 92020.00p EB-136 4646p EB-87 27238¢g EB-133 2386h

Test. 40488 ¢ Test 16275 f Test 0343088 p Test 4672 p  Test 26038 ¢ Test. 2083e
CV (%) 033 CV (%) 1471 CV (%) 267 CV (%) 267 CV (%) 1239 CV (%) 4.6

Apoio: CNPg, PIBIC, CAPES, FAPEMIG e BIPDT.
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Espécies

W Bacillus subtilis (EB55, EB126, EB147, EB136)
Paenibacillus sp. (EBI144)
W Bacillus pumilus (EB169, EB63, EB64, EB38)
W Bacillus sp. (EB194, ER7I, EB56)
W Lysinibacillus sp. (EB60)
W Bacillus safensis (EB68, EB57)
Bacillus flexus EEBSSJ
Sporolactobacillus sp. (EB127)
W Bacillus amyloliguefaciens (EB133)

Figural. Caracterizacéo de isolados de bactérias endofiticas em género e espécie.

Apoio: CNPg, PIBIC, CAPES, FAPEMIG e BIPDT.



