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Introducéo

Devido a urbanizag&o e ao uso inadequado do solo, é frequente os problemas relacionados a drenagem urbana nas cidades do Brasil, sendo esses refletidos
através de impactos ao meio ambiente, advindos de vérias causas e associados a determinados aspectos. Como, por exemplo, a presenca de construcoes e
edificagdes que ocasionam a intensa impermeabilizacdo do solo, ateragdo do ciclo hidrolégico natural e prejuizos a populagdo urbana (JUNIOR e
BARBASSA, 2006).

A fata de um sistema de drenagem urbana pode gerar diversas consequéncias, tais como, inundagoes, enchentes, contaminag@o dos rios, ateracdo da
qualidade das éguas dos cdrregos devido aos residuos sélidos langados juntamente com as aguas pluviais, escorregamento de encostas, problemas relacionados
asalde publica, entre outras, e por isso é fundamental um plano de drenagem urbana (MONTES e LEITE, 2012).

Diante dessas consideragdes, torna-se necessario a implantagdo de instrumentos de gerenciamento e ferramentas de tomadas de decisdes, como exemplo, o
Plano Diretor de Drenagem Urbana, que vise ndo somente atender aos projetos de drenagem j& propostos, mas também estabel ecer medidas sustentéves, que
objetivam o controle dos impactos, a preservagdo do ciclo hidrol6gico natural, a diminuigdo das vazdes de cheias, uma maior infiltragdo de agua no solo e o
incentivo a coleta de &gua de chuva, parauso residencial, industrial e deirrigagdo (JUNIOR e BARBASSA, 2006; TUCCI, 2003).

Nesse contexto, o presente estudo objetivou relatar os meios potencialmente sustentaveis que controlam o escoamento de &guas pluviais, conhecer as
medidas de controle e identificar medidas ndo convencionais a serem seguidas por um Plano Diretor. Dessa forma, revisdo agjudara a obter maiores
conhecimentos acerca da drenagem urbana.

Material e métodos

Este estudo constitui-se de umarevisdo da literatura, a qual se realizou uma consulta em livros e periddicos presentes na Biblioteca da Universidade Estadual
de Montes Claros (UNIMONTES) e por artigos cientificos selecionados através de busca no banco de dados do SciEL O e no Google Académico. A busca nos
bancos de dados procedeu-se utilizando as palavras-chave drenagem urbana, plangjamento urbano e plano diretor de drenagem. Logo em seguida, buscou-se
estudar e compreender as principais medidas para arealizagéo de drenagem e forma de aplicagéo nos planos diretores através dos estudos encontrados.

Resultados e discussio

No plangjamento de drenagem, tém-se medidas de controle que visam a minimizag&o das inundacdes e impactos causados pela falta de medidas adequadas.
Essas medidas sdo classificadas em estruturais, que sdo as obras que tem por objetivo a correcdo ou prevengdo e as medidas ndo estruturais, que buscam
diminuir os danos através de normas, regulamentos e programas. Obras hidréulicas que necessitam de grandes recursos so as medidas estruturais, solucoes
palpaveis e associadas a engenharia. Em contrapartida as medidas ndo estruturais necessitam de pouco investimento, pois ndo atuam diretamente com a agua,
mas sim com a populacéo, propondo solugdes indiretas, mas ndo menos eficazes, como controle do uso e ocupagéo do solo ou diminui¢do da instabilidade dos
habitantes das &reas de risco de ocorréncia de inundacoes (KOBAY ASHI, et al., 2008).

Além disso, existem as medidas ndo convencionais, que sdo dispositivos alternativos para a gestéo de cheias urbanas, tais como o uso de pavimentos
porosos, 0 armazenamento de &gua em telhados, que produzem a reduggo distribuida do efeito da urbanizagéo. As chamadas medidas ndo convencionais podem
ser estruturas, obras, dispositivos e conceitos. Ha pouca disperséo dessas medidas, dentre elas temos as empregadas com maior frequéncia, aquelas que buscam
incrementar o processo de infiltragdo; retardar o fluxo nas calhas dos cérregos e rios; ou reter os escoamentos. Sendo esta Ultima formada por estruturas que
amortecem os picos de vazéo por meio do conveniente armazenamento dos deflvios (CANHOLI, 2014).

Segundo a Constituicio Federal de 1988, o Plano Diretor € um instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana. E é essencial paraa
cidade que os planos diretores abranjam a drenagem urbana. O Plano Diretor de drenagem urbana tem como intuito planejar a distribui¢éo da égua no tempo e
espaco, prevenindo danos ambientais e econdmicos; regular a ocupacdo de locais de risco de inundag&o €; convivéncia com as enchentes nos locais de pouco
risco (TUCCI, 2002).

Uma dificuldade na elaboragéio do Plano Diretor de drenagem urbana € o fato de que a drenagem é um fendmeno que n&o respeita os limites administrativos
dos municipios, portanto deve ser abordado regionalmente. Desse modo interesses politicos conflitantes podem ser obstaculos para o desenvolvimento de um
sistema de drenagem eficaz (CANHOL I, 2014).

Na elaboragdo de um Plano Diretor deve se atentar na utilizac&o tanto de medidas estruturais como de medidas n&o estruturais. A legislagdo que controla os
futuros desenvolvimentos, regulando o uso e ocupacéo do solo é a principal medida ndo estrutural. Juntamente com ela tem-se a educacdo ambiental e o
sistema de alerta e previsdo de inundagbes (TUCCI, 2003).

Além das medidas voltadas para as dreas ndo ocupadas, o Plano Diretor também deve incluir outra estratégia bésica, o plangjamento de medidas direcionadas
a éreas ja ocupadas, como por exemplo, 0 armazenamento temporario através de detencOes. Este tipo de medida tem como objetivo conter os efeitos dentro das
bacias, evitando que haja uma transferéncia de impactos ja existentes para jusante (TUCCI, 2002).
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Nessa perspectiva é possivel perceber que com a urbanizagdo e o uso inadequado do solo, e a consequente impermeabilizaco do solo, estdo aumentando o
nimero de inundagBes. E o0s prejuizos dessas sdo inversamente proporcionais a qualidade de vida da populagéo, ou sgja, quanto maior os danos provocados
pelas inundacdes, menor o bem-estar da sociedade e o valor das propriedades (TUCCI, 2003).

Caso ndo ocorram modificagdes consideréveis nesta maneira insustentavel de gerenciar o espago das cidades estes danos para a populagdo e para 0 ambiente
podem se tornar irreversiveis, e serd umalamentével heranca para as proximas geragdes (TUCCI, 2002).

Consideragdes finais

A fim de solucionar essa situagdo problemética da drenagem nas cidades, centros urbanos e metrépoles se faz necessario um abandono da viséo local e
setorizada dos problemas, adotada até entéo pelos responsaveis das obras e do controle plblico de drenagem. O caminho a ser seguido é aquele que agrega
poder pablico e iniciativa privada, aliados a uma educacdo ambiental da populacéo e para a realizacéo das atividades econdmicas. Além de uma legislagéo de
controle bem elaborada, o éxito desta nova perspectiva de desenvolvimento requer também dos profissionais engenheiros, arquitetos, urbanistas e projetistas
bem prepados, com disposicéo e conhecimento para desenvolver um espaco urbano com maior sustentabilidade. De maneira que o meio ambiente e 0s
habitantes sejam beneficiados com solugdes eficientes de melhor ocupagéo do solo e utilizagdo dos recursos hidricos, garantindo uma maior qualidade de vida
para as proximas geragoes.
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