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Introducéo

O sucesso do recrutamento das pléantulas depende da dispersdo das sementes para sitios mais adequados para a germinagdo das sementes (Janzen, 1971). A
dispersdo das sementes por formigas (mirmecoria) € uma sindrome que evoluiu em mais de 11.000 espécies de angiospermas em todo o mundo. Plantas
mirmecoforas produzem sementes com elaiossoma (estrutura rica em lipideos) aderida as sementes (Fernandes et. a 2018). Os elaiossomos inibem o processo
de germinag@o das sementes, mas sd0 atrativos para muitas espécies de formigas. Vérias espécies de Atta (Formicidae) coletam e transportam sementes com
elaiossoma para seus ninhos onde usam esta estrutura para cultivar seu jardim de fungos (Souza et. a 2015). Durante o transporte e manuseio das sementes, as
formigas também podem remover o elaiossoma das sementes, favorecendo sua germinagdo em sitios mais distantes da planta mée onde a competicéo seria
menor (Fernandes et a 2018).

As sementes também representam um recurso alimentar de alta qualidade para os herbivoros (Souza & Fagundes 2017). Muitos insetos (especial mente aqueles
das familias Bruchidae e Curculionidae) sdo especializados no uso de sementes como fonte de alimento (Ramirez & Traveset 2010). Quando o inseto consome
0 embrido ele causa a morte de um individuo potencial, inviabilizando a germinagéo das sementes. Por outro lado, quando o herbivoro se alimenta apenas da
superficie da semente, ele pode e pode facilitar a absorcéo de dgua pela semente e estimular sua germinag&o. Portanto, a intensidade da herbivoria nas sementes
pode afetar diferentemente o processo de germinagéo.

Copaifera oblongifolia Mart. (Fabaceae) é um arbusto que ocorre em &reas abertas, como pastos abandonados, bordas de fragmentos e rodovias no Cerrado da
regido central do Brasil. Esta espécie também forma stands homogéneos que inibem o desenvolvimento de espécies cultivadas, causando prejuizos para a
agropecudria do norte do estado de Minas Gerais (Veloso et al. 2017). No norte de Minas Gerais, a floragéo de C. oblongifolia ocorre de fevereiro amaio e os
frutos amadurecem de agosto a outubro. Os frutos apresentam uma semente elipsoide (raramente duas), que é preta e brilhante e parcialmente coberta por um
arilo amarelo-alaranjado (Fernandes et al 2018). Aves e formigas coletam estas sementes para se alimentarem do arilo, causando sua dispersando. Durante a
fase pré-dispersdo as sementes C. oblongifolia podem ser atacadas por dois curculionideos (Rinochenus brevicollis e Spermologus sp. Os objetivos deste estudo
foram avaliar os efeitos da herbivoria por diferentes insetos na germinabilidade das sementes de C. oblongifolia.

Materiais e M étodos
Espécie estudada:

Foi utilizado neste trabalho sementes da espécie Copaifera oblongifolia. A floragdo ocorre de fevereiro a maio e os frutos amadurecem de agosto a outubro do
ano seguinte (Veloso et a. 2017). Cada fruto expde uma semente elipsoide, parcialmente coberto por um elaiossoma (arilo) amarelo-alaranjado. A espécie
possui distribuicgo geogréfica restrita, tendo registros de ocorréncia em peguenas areas abertas e degradadas do cerrado, como Minas Gerais e Goiés (Martins-
da-Silva, 2008).

Obtencé&o das sementes:

Um total de 280 sementes foram coletadas de 30 plantas de Copaifera oblongifolia durante o més de setembro de 2018. Estas sementes foram levaddas para o
Laboratorio de Biologia da Conservagao (LBC- Unimontes), onde foram triadas para selecionar sementes com elaissoma intactas, sementes herbivoradas por
Spermologus sp e predadas por Rinochenus brevicollis. Além disto, nds coletamos sementes sem arilos proximas a formigueiros de Atta sexdens rubropilosa
para formarmos o tratamento de predacdo por formigas (sementes sem elaiossoma). Desta forma, nés formamos quatro grupos de 70 sementes que
corresponderam a quatro tratamentos de herbivoria de sementes (t1 = Controle (sementes com elaiossoma), t2 = sementes predadas por formigas (sementes
sem  elaiossoma), t3 = sementes predadas por Spermologus sp. e t4 = sementes predadas por R brevicallis).

Ensaios | aboratorl as:

Andlises estatisticas:
Para testarmos os efeitos dos diferentes niveis de herbivoria na percentagem de germinagéo e do tempo requerido para a germinagéo das sementes de

@ oblongifolia

Resultados e Discussao

As sementes de Copaifera oblongifolia iniciaram a germinagéo seis dias apds a semeadura (28 de agosto) e continuaram a germinar até o dia 28 de setembro. A
percentagem de germinacdo das sementes de C. oblongifolia variou entre os tratamentos (Deviance = 4.609, F = 4.541, P = 0,034. Fig. 1A). A andlise de
contraste mostrou que as sementes sem elaiossoma (predadas por formigas) apresentaram maior percentagem de germinacéo (cerca de 82%), seguidas por
sementes ndo predadas (cerca de 63%) e pelas sementes predadas por Spermologus sp. (aproximadamente 42%). Finalmente, nossos resultados mostraram que
apenas trés sementes predadas por R. brevicollis (4,3%) conseguiram germinar. Neste ponto é importante destacar que a retirada do arilo promove maior
germinagdo das sementes. Assim, a mirmecoria deve representar um importante papel no estabelecimento das populagdes de C. oblongifolia. Por outro lado,
predadores especiaistas como R. brevicollis pode ter um papel de destaque na regulacéo das populagdes de C. oblongifolia.
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O tempo médio para germinag@o das sementes variou entre os tratamentos (Deviance = 87.904, F = 12.989, P < 0,01, Fig. 1B). De fato, sementes intactas
(sementes com elaiossoma) demoraram cerca de 20,2 dias para germinarem enguanto as sementes sem elaiossoma (predadas por formigas) demoraram em
média 16,7 dias para germinarem. As sementes predadas por Spermologus sp. e por Rinochenus brevicollis requereram menos tempo para germinar
(aproximadamente 11 dias). A entrada de &gua nas sementes é um dos principais estimulos para quebrar a dorméncia do embrido. Assim, é provavel que
injurias provocadas na casca das sementes pelos predadores possam ter facilitado a entrada de &gua nas sementes, acelerando seu processo germinativo. Além
disto, também é provavel que inibidores de germinagdo presentes nos elaiossomos possam ter inibido o processo de germinagéo.

Conclusido

A partir dos nossos resultados concluimos que fatores biéticos afetam a germinagdo e a porcentagem de germinacdo de sementes de C. oblongifolia
. A presenca de €laiossoma enibe a germinagéo provavelemente pela agéio de compostos al el opéticos que ele apresenta. A remogao do elaiossoma das sementes
por formigas (Atta sexdens rubropilosa) agem de forma positiva na germinag&o pois ao remove-lo, podem remover compostos inibidores da germinacéo de

sementes e também evitar competicdes intraespecifiacas, uma vez que as sementes sd0 transportadas para longe da planta mée. Rinochenus brevicollis
é um predador, consumindo e enviabilizando o embrido das sementes, enquanto 0o Spermologus sp. age como uma agente hidlogico de quebra de dormencia
causada pelo lesionamento na casaca da semente que proporciona a entrada de agua na mesma.
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Figura 1. Efeitos de diferentes niveis de herbivoria na percentagem de germinac&o (1A) e no tempo requerido para germinag@o (1B) das sementes de

Copaifera oblongifolia. Aslinhas verticaisindicam o erro padréo da média.
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