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Introducéo

De acordo com dados divulgados pelo Ministério do Meio Ambiente ao Governo do Estado de Minas Gerais, um tergo
do territério pertencente ao norte mineiro serd um grande deserto em aproximadamente 20 anos (REGO, 2012). Os
dados revelaram que as principais causas relacionadas a desertificacdo sdo o desmatamento, a monocultura, a pecudria
intensiva, as condicdes climéaticas adversas e a falta de algumas politicas publicas. No que diz respeito as condicoes
climéticas da cidade de Montes Claros, maior cidade do norte de Minas, foram observadas no ano de 2015
temperaturas em torno de 40°C, com umidade relativa do ar de 14%, sendo o percentual minimo recomendado pela
Organizacdo Mundia de Saide (OMS) de 40%. Esses fatores severos interferem diretamente na salide e nas atividades
do cotidiano desenvolvidas pela popul agéo.

Com ainterferéncia direta do clima na vida dos habitantes de Montes Claros, alguns estudos tem sido realizados com o
intuito de minimizar os efeitos da intensidade solar sobre as edificacles residenciais e comerciais. Nesse sentido, 0 uso
de materiais capazes de refletir ou absorver a luz do sol, podem proporcionar um maior conforto por meio da
diminuicdo da temperatura em determinados ambientes (FERREIRA, 2016). Entre os materiais de construgéo aplicados
com essa finalidade, destacam-se os blocos isolantes, as telhas termoplan e as tintas refletivas (NASS, 2009;
DORNELLES et al., 2011). Entretanto, vale ressaltar que esses materiais, na maioria das vezes, aumentam o custo final
da obra, podendo ainda, no caso das tintas refletivas, causar desconforto nas estruturas vizinhas, devido a reflexdo da
luz solar.

O principio de funcionamento de algumas tintas refletivas industriais esta em sua composicao a base de microesferas
de silica vitrea, sendo que os procedimentos tecnol 6gicos envolvidos para a obtencéo desse tipo de produto sdo de alto
custo. Assim, uma proposta para baixar o custo das tintas isolantes consiste no uso de particulas de quartzo natural
procedentes de cascalhos. Além disso, resultados preliminares também mostraram uma reducdo no incémodo
provocado pela reflex@o da luz solar para amostras de tintas com quartzo particulado. Nosso grupo de pesguisa
formado por professores e académicos dos Cursos de Engenharia Civil da Unimontes e das Faculdades Santo
Agostinho, tem observado com sucesso a reducdo da temperatura em superficies pintadas com misturas a base de tinta
acrilica e particulas de quartzo natural moido.

Com base nas informactes relatadas acima, o0 objetivo desse trabalho foi investigar a possibilidade de reducdo da
temperatura em diferentes superficies pintadas com tintas a base de quartzo natural particulado, buscando também
identificar a faixa granulométricaideal paraessafinalidade.

Materiais e M éodos

Para esse estudo foram utilizados cerca de 500 g de cristais naturais de quartzo, procedentes dos cascal hos encontrados
na Fazenda Porteirinha, zona rural da cidade de Montes Claros-MG. Os cristais de quartzo foram lavados com agua e
detergente e ap0s secos, foram colocados em um recipiente de ago para esmagamento com o auxilio de uma prensa
hidréulica. Em seguida, o quartzo particulado foi classificado em trés faixas granulométricas, utilizando para isso as
peneiras N.16, N.30, N.40 e N.50, da série ABNT. Ap0s o peneiramento foram obtidos gréos de quartzo entre 0,297
mm e 1,190 mm. A morfologia dos gréos foi investigada com microscopia Optica, sendo as imagem registradas com
uma cdmeradigital.

A proporcéo entre o quartzo particulado e atinta foi escolhida com base nos resultados obtidos por outros autores para
tintas compostas por microesferas de silica (DORNELLES et a., 2011). Para esse estudo foram utilizadas 25 g de
quartzo particulado para 100 ml de tinta. Essa proporgéo foi mantida para trés faixas granulomeétricas, quais sgjam 1,19
mm x 0,59 mm; 0,59 mm x 0,42 mm e 0,42 mm x 0,30 mm. A tinta utilizada foi do tipo acrilica, semi-brilho, lavavel,
da cor cinza, indicada para aplicacGes em ambientes externos e internos. A mistura entre o quartzo particulado e atinta
foi feitacom o auxilio de béquer de vidro e uma espétula metalica.
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A eficiéncia térmica da misturafoi investigada na superficie de dois materiais distintos, sendo uma peca cerdmica com

dimensdes de 440 mm x 440 mm x 7,86 mm e uma placa zincada galvanizada de 200 mm x 200 mm x 0,43 mm. As
placas pintadas com as misturas foram expostas ao sol, no horério compreendido entre 12:00 e 13:00 horas. Para
avaliar a eficiéncia térmica das misturas, 25 medidas foram realizadas em regides distintas das placas. As medidas
foram feitas com um termdémetro digital alaser auma distancia de 23 cm, conforme ilustraa Fig. 1. Em seguida, foram
obtidos os valores médios de temperatura e seus respectivos desvios-padréo em trés dias com condices semel hantes,
onde a temperatura ambiente e a umidade relativa do ar foram monitoradas com um higrémetro digital.

Resultados e Discussao

Os resultados das temperaturas médias obtidas em trés dias de experimento estéo apresentados na Tabela 1. A placa
cerémica pintada com a tinta acrilica sem a adicéo do quartzo particulado apresentou uma média geral de temperatura
em torno de 33,53°C. Com a adicéo de gréos de quartzo na faixa compreendida entre 0,59 mm e 1,19 mm, ndo foram
observadas mudancas significativas no valor médio geral da temperatura durante os trés dias de experimento. Nesse
caso, o valor médio de 33,75°C sugere a ineficacia de gréos de quartzo na faixa entre 0,59 mm e 1,19 mm para reducéo
datemperatura.

Para a placa cerdmica pintada com adicdo de gréos de quartzo na faixa entre 0,42 mm e 0,59 mm uma temperatura
média de 30,05°C foi observada. Isso indica que essa faixa de gréos reduz levemente a temperatura média na superficie
da placa cer@mica em aproximadamente 3,5°C. Esse resultado foi melhor do que agquele apresentado para a tinta com
quartzo nafaixa entre 0,30 mm e 0,42 mm, o qual foi de 31,73°C.

Os valores apresentados para a placa zincada mostraram que ndo houve diferencas significativas entre a pintura com a
tinta acrilica e as misturas com diferentes tamanhos de gréos de quartzo. Esse fato pode estar associado a espessura da
placa zincada e ao valor da condutividade térmica (110 W/mK), quando comparado com a placa cerémica (1,2 W/mK)
(CALLISTER, 2015).

O resultado apresentado para a mistura de tinta acrilica com graos de quartzo na faixa entre 0,59 mm e 1,19 mm pode
estar associado a morfologia dos graos apresentados na Fig. 2. Para a faixa entre 0,59 mm e 1,19 mm (Fig. 2A) é
possivel observar uma granulometria grosseira e espessa, Com espacgos vazios entre 0s graos, que representam areas
desprotegidas da irradiac@o solar. As regides desprotegias na superficie da placa cerdmica favoreceram o maior valor
de desvio-padréo apresentado na Tabela 1. A morfologia dos gréos entre 0,42 mm e 0,59 mm se apresenta como ideal,
tendo em vista gréos espessos e com 0s espacos vazios preenchidos por grédos menores (Fig. 2B). Por outro lado, os
gréos menores e menos espessos da faixa entre 0,30 mm e 0,42 mm contribuem menos para a reducdo da temperatura
na superficie da ceramica (Fig. 2C).

Conclusao

Os resultados dessa pesquisa permitiram concluir que rejeitos de quartzo particulado procedente de cascalhos podem
ser utilizados na obtencg8o de tintas para isolamento térmico. A faixa de gréos entre 0,42 mm e 0,59 mm apresenta-se
como alternativa para um maior isolamento térmico podendo ser adicionado em tinta acrilica para aplicagdes em
paredes e telhas. Para aplicagdes em galpbes com telhas zincadas, as faixas de gréos investigadas ndo apresentaram
resultados satisfatdrios, sendo necessarios mais estudos no futuro.
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Tabela 1 — Valores médios de temperatura obtidos nas placas cerdmica e zincada, com diferentes misturas.

Placa Ceramica
Dias sem quartzo __ (0,59mm — LI9mm) _ (0,2mm - 0,59mm) __ (0.30mm — 0,4Zmm)
1° 31,68 33,07 29,60 2090
2 36,36 33,84 30,59 33,89
3= 32,35 34,33 2096 3139
Meédia 33,53°C 33,75°C 30,05°C 31,73°C
dp 249°C 0,64°C 0,50°C 1,02°C
Placa Zincada
Dias sem guartzo (0,59mm - 1,19mm)  (0,42mm - 0,59mm)  (0,30mm - 0,42mm)
1° 32,80 32,28 31,48 31,75
2° 32,54 32,30 3493 32,74
3° 32,60 30,83 3346 3264
Média 32,65°C 31,80°C 33.49°C 32,38°C
dp 0,14°C 0,84°C 1,73°C 0,55°C
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Figura 01: Medidas térmicas realizadas na placa cerdmica (A) e na placa zincada alvanizada (B).
Fonte: Proprio autor.
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Figura 02: Morfologia dos grios de quaﬂzo-nas faixas 0,59mm-1,19mm (A), 0,42mm-0,59mm (B) e 0,30mm-0.42mm
(C). (40X).
Fonte: Proprio autor.



