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Introdugéo

A respirometria baseia-se na utilizagdo da medida da taxa de respiracéo de microrganismos, ou seja, € definida com a quantidade de oxigénio consumida ou a

liberagéo de didxido de carbono (CO2) originario da atividade metabdlica dos microrganismos durante o processo de degradacéo de determinados substratos
por unidade de tempo e volume. A respirometria pode estimar a capacidade biodegradativa de um composto organico. (Koyashiki, 2016).

Neste sentido, as andlises de CO2 sfo de grande importancia para o estudo dos solos envolvendo as atividades biol dgicas, material organico em decomposicao,
quantidade de biomassa microbiana e a determinagéo do contelido de carbono (Souto et al., 2009).

Os substratos e sua taxa de degradacéo pelos microrganismos do solo depender&o: do tipo de substrato, da relagéo espacia (acessiveis ou ndo), entre esses e
células e/ou enzimas e das condi¢des fisico-quimicas do micro-habitat (Siqueira e Moreira, 2006).

Em relagdo as caracteristicas fisicas, presume-se que residuos com menor granulometria sejam decompostos de forma mais acelerada pela microbiota do solo,
pois quanto menor a particula, maior a superficie especifica de contato, facilitando o atague microbiano. Por outro lado, residuos de tamanhos menores podem
ocasionar compactagao e falta de oxigénio, podendo prejudicar a respiracéo dos microrganismos aer6bios do solo.

Dessa forma, objetivou-se avaliar a atividade biol égica aerébia dos microrganismos do solo contendo residuos de banana granulometricamente diferentes.

Material e métodos

O experimento foi realizado no laboratério de Fertilidade do solo da Universidade Estadual de Montes Claros (UNIMONTES) — Campus de Janallba/MG. O
solo utilizado, classificado como Cambissolo héplico (sob pastagem nativa) foi coletado da camada arével de 0-20 cm no municipio de Janadba/MG.

Para a implantagdo do experimento foram utilizados 50 g de Terra fina seca a0 ar (TFSA), os quais foram acondicionados em recipientes plasticos com
capacidade de500 cm3 e fechamento hermético. A capacidade de campo (cc) do solo foi determinada, e em seguida a umidade foi corrigida para 60% da cc.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos e quatro repeti¢cdes. Um tratamento controle (sem solo) foi
adicionado para avaliar o0 CO2 naturalmente existente no sistema. Para os dois tratamentos foram adicionados 5 g de residuo de banana: sendo o tratamento 1
constituido de residuo vegetal seco em estufa a 65 OC e passado em moinho tipo Wiley (30 mesh); e o tratamento 2 constituido de residuo vegetal seco ao ar no
seu tamanho natural (sendo apenas picado grosseiramente).

Foram colocados em cada recipiente contendo o solo, um frasco contendo 30 mL de solugfo de hidroxido de sodio (NaOH) 0,5M para captura do CO2
e outro contendo 30 mL de &gua destilada(para manter a umidade constante). Em seguida o recipiente contendo o conjunto foi fechado hermeticamente e
incubado a temperatura ambiente. A primeira avaliagdo com NaOH foi realizada 10 dias ap6s incubag&o com os tratamentos.

A técnica utilizada para estimar a quantidade de CO2 respirado pelos microrganismos do solo foi a respirometria, segundo metodologia de Curl e Rodrigues
Kabana (1972), tendo como principio a captura do CO2 em meio alcalino (NaOH). Para a determinagio do CO2 respirado ap6s cada avaliagdo, os frascos
contendo NaOH 0,5M foram retirados dos recipientes plasticos. Para a quantificagdo uma aliquota de 10 mL da solugdo de NaOH 0,5M (previamente
incubado com o solo) foram transferidos para erlenmeyer de 125 mL, e posteriormente adicionados 10 mL de cloreto de béario (BaCl2)0,05 M e 3 gotas de
fenolftaleina 1% , em seguida procedeu-se a titulacdo com solucéo de &cido cloridrico (HCl) 0,25M. O ponto de viragem considerado adequado foi do rosa
para o branco. A titulago foi realizada nos tratamentos e nas amostras controle em trés tempos nos interval os de 10, 24 e 40dias ap6s aincubagdo (d.a.i.).

Para o calculo do CO2 respirado (em mg 100 cm-3 solo) foi utilizada a seguinte formula:
C-CO2=(B-V)xM x6x (VLV2)
B = volume do HCI gasto no controle(mL);

V = volume de HCI gasto na amostra do tratamento (mL);
M = concentragdo do HCI (mol L-1);

6 = massa atémica do C (12) dividido pelo nimero de mols de CO2 que reagem com o NaOH(2);
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V1 = volume total de NaOH usado na capturado CO2 (mL);

V2 = volume de NaOH usado natitulagdo (mL)

Os resultados foram submetidos & andlise de variancia e posteriormente foi aplicado o teste de médias (Tukey) ao nivel de 5% de probabilidade para verificar a
diferenca entre os tratamentos.

Resultados e discussio

Os tratamentos contendo residuos de banana apresentaram diferencas quanto a liberagdo de CO2 em fung&o do tempo para as diferentes granulometrias (Fig. 1
e 2). As parcelas que receberam residuo moido (de menor granulometria) resultaram em maior emissio de CO2 em funcéo do tempo quando comparadas ao
tratamento com adicao de residuo grosseiro.

Para 0 solo contendo residuo moido, ap6s 10 dias da incubagio dos tratamentos houve maior liberagio de CO2 (288 mg 100 cm-3 de solo)que aos 24 dias
(269,6 mg 100 cm-3 de solo). A pequena queda na liberagio de CO2 na segunda avaliagio provavelmente ocorreu em fungéo da elevada disponibilidade de
carbono inicial (residuo organico), cuja adicdo ao solo estimula a atividade microbiana por ser considerado fonte de energia, aém disso mudangas nas
condigdes de temperatura ou mesmo umidade pode afetar temporariamente a atividade microbiana (Fig. 1), causando queda nas taxas de CO2 liberados na
avaliagéo seguinte.

Em relagdo ao tratamento contendo residuos de tamanho grosseiro, no periodo inicial do experimento (10d.a.i.)a taxa de respiracéo dos microrganismos foi de
142,2 mg 100 cm-3 de solo, aumentando consideravelmente aos 14dias apds a primeira avaliagio, com taxa da ordem de 239 mg 100 cm-3 de solo e aumento
de mais de 100% na emissio de CO2 naterceira avaliago, 40 d.a.i. (Fig. 2).

Cabe destacar que a baixa liberagio de CO2 no inicio do experimento para o tratamento com residuo grosseiro em comparagéo ao residuo moido (50% menor),
se deve ao fato de que o residuo moido, as particulas organicas se apresentam mais prontamente disponiveis para serem metabolizadas pelos microrganismos
do solo (Fig. 1 e2).

Com o passar do tempo, a proliferacdo dos microrganismos em ambos 0s tratamentos aumentou consideravelmente, o que fez com que houvesse maior
consumo de oxigénio, maior decomposi¢ao dos compostos e consequentemente maior liberagio de CO2. De acordo com Gama-Rodrigues et al., (2005) o teor
de matéria organica no solo, a qualidade e a quantidade de residuos agricolas adicionados e somados as préticas de manejo sdo fatores que influenciam na
concentrac&o e na atividade da microbiota do solo.

Na figura 3, que se refere a liberagdo total de CO2 respirado pela microbiota do solo durante todo o periodo experimental, confirmam-se os resultados
apresentados durante as avaliagdes no tempo, onde o tratamento com residuo moido levou a maior liberagdio de CO2, por meio da respiragio dos
microrganismos.

Estes resultados demonstram que residuos grosseiros demoram mais tempo para serem biodegradados, considerando que residuos de tamanhos maiores fazem
com que a atividade metabdlica dos microrganismos seja mais lenta em comparacéo a decomposi céo de residuos com granul os menores.
Conclusdo

O solo contendo residuo organico de menor granulometria apresentou maior atividade metabdlica dos microrganismos e consequentemente maior taxa de
biodegradacéo.

O valor total de CO2 liberado por meio da atividade microbiana em solo contendo residuo de tamanho grosseiro foi cerca de 25% menor do que no solo
contendo residuo moido.
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Figura 1. Liberagdo de gas carbdnico pelos microrganismos do solo no tratamento contendo residuo moido. Letras iguais néo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 2. Liberag&o de gés carbdnico pelos microrganismos do solo no tratamento contendo residuo grosseiro. Letrasiguais néo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 3. Liberag&o total de gés carbdnico pelos microrganismos do solo em fung&o da granulometria do residuo organico. Letras iguais néo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
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