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Introducéo

O crescimento populacional continuo, principalmente nas Ultimas décadas, 0 aumento no consumo, bem como
desenvolvimento, tém como consequéncia uma maior geracdo de residuos solidos. Desta forma, os residuos solidos
devem ser submetidos aos processos de tratamento e disposicdo de forma adequada, a fim de garantir a mitigagdo dos
impactos ambientais provocados. Sendo assim, a gestao dos residuos solidos é de elementar importancia, tendo em
vista 0s aspectos de salide publica que estdo relacionados com o saneamento.

Segundo dados divulgados pela Abrelpe (2013), no Brasil, aproximadamente 41,7% dos municipios ainda dispfe seus
residuos solidos sem qualquer controle. Uma pratica que gera impactos como: contaminagéo do ar, do solo, das éguas
superficiais e subterréneas, criacdo de focos de organismos patogénicos e vetores de transmissdo de doencas
(SCHALCH, 2002).

Desta forma, faz-se necessario que ocorra a eficiente gestéo dos residuos solidos. Um método eficiente para a correta
disposicéo e tratamento dos residuos solidos urbanos € o aterro sanitério, uma vez que utiliza principios de engenharia
para evitar a contaminacdo do solo e lengéis fredticos, por meio da impermeabilizacdo do solo, possui sistemas de
coleta dos gases gerados, aguas pluviais e lixiviado. Segundo a NBR 8.419, o aterro sanitario caracteriza-se por uma
técnica de disposicao de residuos solidos urbanos no solo, sem gerar danos a salde publica e a sua seguranca,
reduzindo os impactos ambientais.

A contribuicgio ambiental de um aterro sanitério depende das condi¢des de operagéo desse tipo de empreendimento. A
utilizac8o de uma ferramenta que avalia o indice de qualidade dessas areas torna possivel obter um diagnéstico do
aterro. Nessa perspectiva, 0 objetivo da presente pesquisa foi avaliar o indice de qualidade do aterro sanitario
localizado no norte do estado de Minas Gerais.

Material e métodos

A. Caracterizacdo da area de estudo

O aterro sanitario em estudo localiza-se no norte do estado de Minas Gerais, proximo ao municipio de Montes Claros.
O sistema de disposicéo final de residuos solidos estéd em operacdo por um periodo de dois anos e seis meses. Recebe
aproximadamente um total de 6500 toneladas/més de residuos domiciliares (Classe I1A, conforme a descricéio da NBR
10004 (ABNT, 2004)). O empreendimento possui umavida Util de 35 anos.

B. indice de qualidade de aterro de residuos — IQR
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O IQR trata-se de um indice que foi desenvolvido pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB),
consistindo de um formulario padronizado composto por 34 itens com informagdes sobre as principais caracteristicas
locacionais, estruturais e operacionais de cada instalacdo, além da estrutura de apoio, frente de trabaho, talude e
bermas, superficie superior, estrutura de protegdo ambiental, caracteristica da érea e outras informagdes. Cada um
desses itens contém subitens, que recebem uma avaliagdo com peso, obtendo-se para cada subitem pontos (ALBERTIN
et a, 2010).

Portanto, em cada etapa apresenta-se um subtotal, sendo que a soma dos trés subtotais atinge no maximo 100 pontos. E
para determinar as condi¢cBes do local e classificalos em termos adequados ou inadequados, utiliza-se a seguinte
equacdo: somatoria dos 3 subtotais divididos por 10. Dessa forma, se o resultado estiver entre 0,0 a 7,00, a avaliagéo é
considerada como inadeguada, ao passo que, se o resultado for entre 7,1 a 10,00, as condicdes sdo adequadas, conforme
entendimento adotado pela CETESB.

Asinformag8es para o célculo do 1QR foram coletadas por meio de visitas técnicas, realizadas entre os meses de abril a
maio, ao aterro sanitério em estudo, utilizando-se da metodologia adotada pela CETESB, que consiste na aplicagéo do
questionario padronizado desenvolvido “check list”.

Resultados e discussao

Como resultado da vistoria realizada na area de disposicéo final de residuos sdlidos, localizado no norte de Minas
Gerais, foi constatado que a andlise do indice de qualidade de aterro sanitario, representado na figura 1, obteve o
resultado de IQR=10,0 indicando assim, condicdes adequadas na operacdo do aterro sanitério.

Verificou-se que o aterro sanitario encontra-se totalmente cercado e com condicdes de isolamento fisico adequado. De
acordo com a NBR 13.896/1997, a funcdo do isolamento fisico € impedir 0 acesso de pessoas e de animais no interior
do aterro. A entrada no empreendimento € restrita a pessoas autorizadas, possuindo portaria e vigilancia para controle
dos visitantes, sendo assim, ndo ha a presencga de catadores na area de disposi¢éo dos residuos.

Possui também vegetacéo ao redor de toda a area, constituindo um isolamento visual. Segundo a NBR 13.986/1997, a
presenca de vegetacdo € recomendada, sobretudo para minimizar o transporte de odores pela acdo do vento e de
aspectos visuais em relacéo a vizinhanca. No local, ha também balanca para pesagem dos caminhfes com os residuos
que serdo dispostos no aterro. O acesso a area de descargas encontra-se adequado.

A érea do empreendimento se encontra a uma distancia superior a 500 metros de nucleos populacionais e a uma
distancia superior a 200 metros de corpos d &gua, conforme determinado pela NBR 8419/1984 da ABNT. Os residuos
dispostos no aterro sanitarios sdo compactados e possuem recobrimento com terra, disponivel na area do
empreendimento.

O empreendimento cumpre as especificacBes das normas técnicas, uma vez que possui a impermeabilizacdo do solo.
Segundo os técnicos responsaveis, 0 aterro sanitario possui a base regularizada, com a aplicagdo de geocomposto
bentonitico (Com coeficiente de permeabilidade de 10-11 cm/s), em seguida ha a manta de polietileno de alta
densidade (PEAD) de 2 mm. Com afinalidade de proteger a manta PEAD, ha a aplicaco de geotéxtil, para em seguida
receber a camada de solo.

A drenagem de chorume é realizada a cada 5 metros de residuos sélidos, por meio de estrutura de tubulacéo protegida
com pedras matacdo. O chorume coletado é encaminhado para uma lagoa primaria impermeabilizada que serve como
estacdo elevatdria. Posteriormente, o chorume gerado € bombeado para uma lagoa de captagdo com capacidade para
receber 3600 m3 deste efluente. O tratamento do chorume é efetuado por empresa terceirizada em periodos distintos.

O aterro sanitario possui drenagem dos gases gerados, por meio de estruturas de manilhas de 60 mm em formato de
espinha de peixe. As manilhas sdo rodeadas de tela e no espaco entre as mesmas ha o preenchimento com pedras. A
fim de proteger as manilhas, é utilizado o composto geotéxtil. Pelo fato do aterro sanitario estar operando por apenas 2
anos e seis meses, ainda ndo ha a geracdo de gas metano, segundo 0s responsaveis técnicos.

Um aterro deve ser construido e operado de forma a garantir, sobretudo a qualidade das aguas subterréneas e os
padres de potabilidade estabelecidos na legislagdo vigente (NBR 13.896/1997). Sendo assim, o empreendimento
cumpre as especificagbes das normas técnicas, possuindo como condicionantes as analises de aguas subterréness.
Dessa forma, 0 aterro sanitério possui 4 pogos de monitoramento a montante do empreendimento e 4 pogos de
monitoramento a jusante do mesmo. As andlises de qualidade da &gua foram realizadas antes da instalacdo do aterro

sanité&rio, e sdo realizadas de forma trimestral desde o inicio de implantagéo e operacéo do sistema de disposi¢édo de
roacidiine Al dne
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Conclusoes

Por meio da aplicagdo do indice de qualidade de aterro de residuos (IQR) da CETESB (2013) foi possivel avaliar a
atual situacdo em que se encontra o aterro sanitério. Destaca-se que parte dos dados utilizados para esse trabalho foram
obtidas através de informacOes repassadas pel os responsaveis técnicos do empreendimento, o que implica que algumas
informacOes possuem subjetividade ou falta de critérios técnicos assim podendo interferir no resultado final do IQR.

Nenhuma andlise a projetos especificos puderam ser realizadas devido a burocracia ou a ndo disponibilidade dos dados,
como por exemplo, laudos de monitoramento de aguas superficiais, subterraneas e etc.

Os resultados do presente estudo indicaram a viabilidade da aplicacéo do IQR. A obtencéo de um ato indice de IQR
(10,0) no aterro sanitario indicou que a disposicdo dos residuos est4 sendo realizada em condicdes adequadas,
reduzindo assim os diversos impactos ambientais adversos que a disposicao inadequada de residuos sdlidos pode
provocar.
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Figura 1: Vista panoramicado aterro sanitério

Fonte: Proprio autor.



