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Introducéo

A urbanizacdo ocorre por meio de mudangas nas regifes, onde se tem um crescimento da populagdo urbana
comparando-se com a populagdo residente em zonas rurais. Para atender a populagdo e criar melhores condi¢des de
vida para a mesma, faz-se necessdria realizacdo de um plangamento da infraestrutura. A migragdo acentuada do
homem do campo para zonas urbanas pode acarretar problemas a regido, que nédo foi plangada para atender as
necessidades de infraestrutura do local. (ALENCAR, 2013).

O plangjamento do saneamento é um dos aspectos que necessita de melhorias, e ele abrange vérios sistemas, como
redes de abastecimento de agua, rede de coleta e tratamento de esgoto, coleta e tratamento de residuos solidos e os
sistemas de drenagem urbana. (ALENCAR, 2013).

Com a aplicacdo de pavimentos permeaveis seria possivel aumentar a capacidade de drenagem urbana, pois uma
parcela da agua escoada iria infiltrar através do pavimento e a outra parcela seria drenada pelos outros sistemas de
drenagem do local. Por isso, 0 concreto permedvel poderia trazer, para determinada regido, umamaior eficiéncia no seu
sistema de drenagem, trabalhando juntamente com outros sistemas, e ajudando a evitar transtornos que ocorrem pelo
escoamento excessivo de agua. (BATEZINI, 2013).

Com base no exposto acima, esse trabalho visa estudar as caracteristicas e propriedades do concreto permeavel,
analisando a possibilidade de aplicacdo para contribuicdo no sistema de drenagem local, verificando as suas
propriedades mecanicas e principal mente sua capacidade de permeabilidade.

Material e M étodos
A. Obtencédo do Concreto Permeavel

Para a obtencdo do concreto permeavel foi utilizada na dosagem a brita O e cimento Portland resistente a sulfatos (CP
IV 32 RS), sendo utilizada uma proporgéo de 1:4,4 (cimento/agregado gralido) e relagdes agua/cimento de 0,23 e 0,32.
A Fig. 1 mostra como ficaram os corpos de prova ap6s desmoldados.

B. Ensaio de Resisténcia a Compressao Axial

O ensaio para determinacdo da resisténcia a compressdo do concreto produzido seguiu as orientacdes da NBR
5739:2007 — Ensaio de Compressdo de Corpos de Prova Cilindricos. Os corpos de prova foram ensaiados com a idade
de 28 dias. Ao fim do ensaio, a resisténcia a compressdo apresentada pelo corpo de prova foi calculada conforme a
Equacéo 1.

I'magenot found or type unknown

=FR/AT|.
Eq. ()

C. Ensaio de Resisténcia a Tragado por Compressao Diametral

O estudo da tragdo por compressdo diametral foi realizado conforme a NBR 7222. Com o valor da carga méaxima
obtidano ensaio foi possivel calcular aresisténcia atracdo por meio da Equagdo 2.
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D. Ensaio de Permeabilidade
O ensaio de permeabilidade foi realizado de acordo com uma proposta apresentada na ACI 522R-06 — Concreto

Permeavel, a partir da montagem de um dispositivo para estudo dessa caracteristica, conforme mostra a Fig. 2.
Posteriormente, foi calculado o coeficiente de permeabilidade do concreto a partir da Lei de Darcy, definida na

Equacéo 3.

mage hot foundor fype unknown

K=(A1l/A2t)*logh1h2|
Eq. (3)

Resultados e Discussao
A. Resisténcia a Compressao

A Tabela 1 apresenta os resultados das resisténcias encontradas para os corpos de prova produzidos com dois tracos
diferentes. O aumento do fator a/c fez com que o agregado apresentasse um melhor envolvimento com a pasta de
cimento e &gua, e dessa forma ocasionou uma melhor trabal habilidade ao concreto. Essa caracteristica tem influéncia
na acomodag&o do agregado, pois a brita apresentou um melhor travamento interno e consequentemente os corpos de
prova com maior fator a/c tiveram maior resisténcia.

Com esses resultados nota-se que a resisténcia apresentada no Traco 02 atende a faixa mencionada pela ACl 522R-06,
gue variade 2,8 a 28 MPa para concreto permeavel.

B. Resisténcia a Tracéo por Compressao Diametral

De forma analoga ao que ocorreu no ensaio de resisténcia a compressao, com o aumento do fator a/c ocorreu um ganho
de resisténcia no corpo de prova. A Tabela 2 mostra os valores de resisténcia a tragcdo obtidos com o ensaio de
compressdo diametral. A ACI 522R-06 ndo informa valores aceitaveis para resisténcia a tragdo desse tipo de concreto,
mas considerando que a resisténcia a tragdo geralmente € 10% do vaor de resisténcia a compressdo, os valores
encontrados foram superiores.

C. Permeabilidade do Concreto

ApGs a obtencdo dos tempos de percolagdo da agua que sdo medidos no ensaio, foram realizados os cdculos do
coeficiente de permeabilidade para cada amostra, demonstrado na Equacdo 3. Os resultados estdo apresentados na
Tabela 3. Segundo a norma ACI 522R-06 o concreto permedvel deve apresentar o valor minimo de seu coeficiente de
permeabilidade de 1,4x10-d mage not foupgyer @SMparados a esse valor, em ambos 0s casos 0 concreto apresentou uma
boa permeabilidade.

O Trago 01, por apresentar menor quantidade de agua, e consequentemente menor quantidade de pasta, resultou em um
concreto mais poroso e com uma melhor permeabilidade. O Trago 02, a pasta preencheu alguns vazios do concreto, o
gue diminuiu os espacos por onde ocorreria a infiltracdo da agua. Por isso, 0 Trago 02 apresentou um menor
coeficiente, mas dentro do valor estabelecido pela norma como aceitével.

E possivel notar que o aumento da quantidade de dgua na mistura do concreto contribui para um ganho na resisténcia,
porém af eta a sua capaci dade de permeabilidade.

Consideractes Finais

Foi possivel concluir que os resultados de resisténcia a compressao e tragéo apresentados pelos tragos estudados ndo
possibilitam a sua aplicagdo em pavimentagdes, pois segundo a NBR 9781:13 — Pegas de Concreto para Pavimentactes
a resisténcia deveria ser maior ou igual a 35 MPa. Porém, conforme resultados apresentados, o concreto permeavel
possui uma 6tima capacidade de permeabilidade, comprovando que poderia contribuir com o sistema de drenagem de
centros urbanos. A aplicagdo desse concreto pode ocorrer em passeios ou pracas, e locais onde se tenha uma menor
solicitagdo de cargas, sem ocorréncia de trafego de veiculos.
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Tabela spRasultados obtides para Razistincia 3 Comprazsio Axisl doc tagpe L 22

~ iy P Fazisténcia 3 Compressdo hladia Diasvio
Trago CFP Foga (1) Agea {mmT) B R Dadeln
o1 17600 324
02 16800 214
Tsgo 01 03 18600 e 2,37 . _
faic = 0,23 o4 21100 7854,00 2.6 136 0,20
i 21600 2,75
06 15300 1,85
1 56400 56
02 58600 746
Tesgo 02 o3 54300 - 6,91 . .
=037 04 72600 784,00 024 75 0.3
i 52000 6,62
06 68300 B, 70
Fonta: Autor C
Tabela 2. Fasultades obtides para Fasistincia 3 Traglo por Compressdo Dismetral dos trages 122
_ _ I Pasistincia 3 Tragio hiadia Diazvio
Trago CP Forga (V) gkl {mm) C P Padrn
om0 01 o1 T7300 0,43
et 02 27200 £2831,85 0,43 0,44 0,014
(8c=02%) 93 om0 0,48
Tracn 02 o1 BO200 138
oy 02 w6 62831,85 1,35 1,46 0,207
R AL 03 108800 1,75
Fonta: Awtos
Tabela 3. Fasultades do Cosficisnts de Pamasbilidada
T cop Tempo () | CoRfcimt ‘_':;P;“ﬁb‘l‘“* Madia{m's) | Dasvie Dadedn
o1 13 1Z.7%10
0z 13 10,2x10
By 03 13 11,7x10 12x10 9.9x10 *
R o4 12 12,7x10°
i 12 12,7x10
o1 18 B.5xi0 -
0z 18 B.0xi0
et 03 17 9,0x10 8,3x10 46x10*
EET RS 04 20 7.6x10°°
(i 18 8.5x10 -

Fonta: Mustor
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Figura 1. Corpos de Provaapos seram desmoldados
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Figura 2. Dispositivo usado pam Ensaio dz Parmashilidads



