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COMPARACAO DE DADOS DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA DA USINA
FOTOVOLTAICA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS
ATRAVES DE SIMULACOES

Autores. ALICE LAYARA ALMEIDA CAMPOS, VALERIA SILVA FERNANDES, LEONARDO SANTOS
AMARAL

Introducéo

Desde a descoberta da el etricidade por Tales de Mileto, vém sendo pesquisadas formas de gerar energia elétrica, onde a
primeira transformacao foi através de Usinas Hidrelétricas sendo a primeira usina construida nas Cataratas do Nidgara
no final do século XIX. Sua transformacdo se dé por meio da presséo da agua sobre as turbinas que ao serem giradas
transformam a energia potencial em energia cinética e acopladas ao gerador proporcionam a conversdo da energia
cinética em energia elétrica. Posteriormente, surgiram outras formas de transformacdo, como as usinas: Termoel étricas,
Fotovoltaicas, Edlicas, Nucleares, dentre outras. Sabemos que algumas fontes de energia sdo prejudiciais a0 meio
ambiente e atualmente a conscientizac8o a respeito disso vém aumentando consideravelmente. Por este motivo a
demanda por energias renovaveis cresce mais a cada dia, como exemplo temos a energia solar, fonte priméria nas
Usinas Fotovoltaicas, que captam aluz solar por meio de painéis fotovoltaicos compostos de materiais semicondutores.
Cada painel possui um certo nimero de células fotovoltai cas que define sua capacidade de geracdo de energia continua
e cada célula possui uma grade de coletores metélicos superior e uma base metalica inferior, sendo que estes terminais
elétricos fazem a coleta da corrente el étrica produzida pela agcéo da luz. A base inferior € uma pelicula de auminio ou
prata. A parte superior da célula, que recebe luz, necessita ser transl(icida, portanto os contatos el étricos sdo construidos
naformade umafina grade metdicaimpressanacélula(VILLALVA, 2016).

O interesse na geracdo de energia solar no Brasil e no mundo encontra-se em constante crescimento, por tratar-se de
uma fonte de energia limpa e renovavel, esta vem sendo cada vez mais procurada, uma vez que as energias néo
renovaveis estdo se esgotando além destas serem prejudiciais a0 meio ambiente. Pensando na geracdo de energia
fotovoltaica e analisando o territorio brasileiro nota-se que este of erece 6timas condicdes para seu emprego pelo fato de
possuir amaior parte de sua extensdo territorial localizada na regi&o tropical, sendo um fator relevante para a captagcéo
e transformagdo da energia solar em energia elétrica.

O objetivo deste trabalho é comparar os dados gerados pela usina fotovoltaica da Universidade Estadual de Montes
Claros - Unimontes com os dados obtidos através de um software de simulagéo especifico para usinas fotovoltaicas.
Basicamente, a validagdo dos dados de geracdo da usina fotovoltaica da Unimontes pode ser feita de duas formas, a
partir das informagBes da conta de energia (no caso da CEMIG) e a partir de simulagdes utilizando softwares
especifico. Neste trabalho optou-se por comparar os dados gerados pela usina extraidos a partir dos inversores com
dados de simulag&o obtidos a partir do software PV syst.

Material e métodos

A Unimontes possui uma usina fotovoltaica que pode ser vista na Figura 1, que em funcéo do local de instalacéo,
atende o Laboratorio de pds-graduacéo do Curso de Biologia da Unimontes. A usina possui uma capacidade méxima de
13,6 KWp distribuidos em quatro strings, sendo que cada uma delas possui oitenta e quatro placas. As placas
fotovoltaicas sdo de silicio policristalino, de 54 Wp poténcia, fabricados pela KY OCERA Solar, modelo KC50T. Os
inversores utilizados para converter a corrente continua dos modulos para corrente alternada € o inversor do modelo
PRIMO fabricado pela FRONIUS (JUNIOR; CRUZ; AMARAL, 2017).
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Para realizar as simulag@es utilizamos a versdo 6.75 do software de simulacéo de usinas solares denominado PVsyst.
Este software é destinado para simulagdes e elaboragdo de projetos de SFV's (Sistemas Fotovoltaicos),
disponibilizando recursos de célculos, emissao de relatérios e documentagdo técnica do sistema, independente do seu
porte. Para que a ssimulacdo reproduza as condic¢des de geracéo da localidade com fidelidade é necessario que o mesmo
disponha dos niveis de irradiacéo diaria do local onde a usina esta localizada, ou sgja, no nosso caso da cidade Montes
Claros.

A base de dados disponivel no PVSY ST, oriundas de estacGes meteoroldgicas globais, ndo puderam ser utilizados
porque forneciam dados estimados para nossa regido, uma vez que suas estagcOes meteoroldgicas estéo localizadas a
uma grande distancia da nossa regido, razéo pela qual ndo foram utilizados. Encontramos entdo, no site do Instituto
Naciona de Meteorologia - INMET, dados atuais e reais da irradiacdo de Montes Claros e estes dados foram
importados pelo PVSYST para que pudessem ser utilizados. Apds a importacdo e demais configuragbes das
caracteristicas da usina, quantidade e disposicdo das placas, inclinagdo, modelo do inversor, entre outros para
realizacdo de simulagdes.

A partir das simulagdes o software fornece um relatério detalhado contendo informagdes de dados de entrada para a
simulacdo como temperatura ambiente, irradiacdo horizontal global e dados de saida como, energia gerada, energia
injetada e outras. Neste trabalho o periodo selecionado para o estudo foi de seis meses, compreendendo 0s meses entre
Fevereiro a Agosto de 2018.

Durante este periodo mensalmente os dados de geracédo de energia da usina foram obtidos a partir do inversor e eles
retratam a geragéo de energia do sistema a cada 5 minutos. Como a usina é composta por trés inversores foram obtidos
e registrados os dados de geracdo de energia correspondentes a cada um deles. Lembrando que por trés de cada um
deles existem 84 placas, com exceg¢do do inversor 1 que possui 80 placas. Para cada um deles foi realizada uma
simulagéo abrangendo o periodo de estudo.

Resultados e discussao

A partir dos dados extraidos da usina fotovoltaica da Unimontes podemos realizar uma comparacéo com os resultados
obtidos através da simulacdo no PVsyst. Na Tabela 1, podemos visualizar os dados da usina e da simulagéo, € a
diferenca percentual entre eles. Avaliando atabela 1, observamos que as diferencas mensais ndo ultrapassam 6,4%, no
entanto verificando a diferenca referente ao periodo de estudo obtemos uma diferenca de 11,6%.

Oliveira em seu artigo fez uma andlise similar comparando resultados de uma usina real com uma simulada pelo
PVsyst, no seu trabalho ele mostra que dependendo da base em que se utiliza os erros se encontram entre 7,2% e
12,8%. Ele explica também que essa diferenca, considerada grande se da pelo fato de que os dados da irradiagdo sdo
coletados em diferentes interval os e diferentes metodologias (OLIVEIRA, 2018).

E possivel observar também que embora os modulos 2 e 3 possuam a mesma quantidade de placas, eles apresentam
resultados reais de geracdo diferentes. Este fato pode ser atribuido a degradagdo em uma das placas que afeta todo o
arranjo, a sujidade também € outro fator que pode influir no resultado da geragdo, como outros aspectos. Por outro lado
nas simulagdes, como os modulos 2 e 3 sdo iguais os resultados de geracéo sdo idénticos. Acentuando a diferenca, pois
asimulagéo ndo abrange as possiveis perdas da usina.

Conclusao

Um dos aspectos criticos para reproduzir através de ssmulacdo os dados de geracdo de uma usina, € a escolha da base
de dados de irradiacgo local a ser considerada. Preferencialmente deve-se optar por uma base que cuja os dados
meteorol 6gicos sdo gerados por uma estacdo automética na regi&o em gue se encontra a usina.
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Através dos resultados, podemos confirmar que o PVsyst é uma ferramenta eficaz para simulacfes de usinas, obtendo
resultados de geracéo bem proximos dos valores reais.
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Tabela 1: Dados mensais referentes a Usina Fotovoltaica da Unimontes e ao PV syst. Diferenca percentua (?).



REALIZACAO:

{3 @ H
A C Unimontes 5.!-5!1?:
FAPEMIG FADENOR
F (o] R u M
ENSINO - PESQUISA - EXTENSAO + GESTAO
CIENCIA E TECNOiLOGilA:
IMPLICACOES NO ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
ISSN: 1806-549X
Usina Simulada
Inversor | Inversor | Inversor Inversor | Inversor Inversor 0

) 0

MESES | 4 (ewh) | 2 (kwh) | 3(kwh) | 0% |1 ewh) |2 (kwh) 3 (kwhy| TOE! AL
Fevereiro | 414,7862 | 477,8 |462,2497| 1354,8 | 4544 478 478 14104 | 3.942144073

Marco |436,1615(611,7314(571,7843| 1619,6 | 540,6 569 569 1678,6 | 3.51483379

Abril |441,3389 | 519,8673| 507,707 | 1468,9 | 501,4 528 528 1557,4 | 5.682547836

Maio |532,7204 | 597,6816|572,1387| 1702,5 | 543,8 572 572 1687,8 0.870956274

Junho |[555,9972| 617,591 |523,0959| 1696,6 | 543,8 572 572 1687,8 | -0.52138879

Julho |583,9001|639,8258|601,6559| 1825,3 | 5943 625 625 1844,3 | 1.03020116

Agosto | 536,5845 | 580,5433 | 553,5623| 1670,6 | 574,8 605 605 1784.8 | 6,39847602
PZ?iE)adlo 3501,489 | 4978,288 | 4660,937|11338,3 | 3753,1 | 5128 3949 |12830,1|11,62734507

A

Figura 1. Usina Fotovoltaica da Universidade Estadual de Montes Claros.



